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Kokias medziagas vadiname
Jsmaniosiomis”

ISmaniosios medziagos — tai medziagos,
kurios turi vieng ar daugiau savybiy, kurias
gali zymiai pakeisti isoriniai veiksniai, tokie
kaip veikiantys jtempial, temperatiira,
dregme, aplinkos rigstingumas pH, elektrinis
ar magnetinis laukas.



Planetos demografija

Zemeés gyventojy skaicius jau pasieké
7,5 milijardo:

e 40 % gyventojy dirba paslaugy srityse;
e 38 % gyventojy dirba zemeés ukyje;

e 22 % gyventojy dirba pramoneje.




Gyventojy veiklos poveikis aplinkai | g2

Kas sekunde:

e iSnyksta 19 teniso korty dydzio tropiniy misky
plotas;

e vien Kinijoje dykumos plotas padidéja 78 m?;

e vien Grenlandijoje istirpsta 1600 tony ledynu;

e deginant iskastin] kurg | atmosferg patenka
Siltnamio efektg sukeliancCios CO, dujos;

e Medziagy poreikis vienam gyventojul
Vokietijoje, Nyderlanduose ir JAV siekia
atitinkamai 86, 84 ir 86 tonas per metus.



Zmonijos turimi idtekliai
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Cheminiy elementy kiekis Zemés plutoje
Aluminum Hydrogen
8% 0.14%
Oxygen 1400 ppm
ai:e Phosphorus
0.12 %
1200 ppm
Mg 2
s el
Silicon it
27 %

A N

Visi like elementai apie Apie 0.1% (1000 ppm)
1% Zn, Cu, Ni, Pb, Mo, Th,



Medziagos, turinCios maziau pavojingy
elementy ar junginiy

Medziagos, neturinCios
Svino;

Medziagos neturinCios
halogenuy;

Medziagos neturinCios
chromo junginiy;
Ekologiski puslaidininkiai;
Alternatyvios gyvsidabriui
medziagos

Lydmetaliai, lengvo pjovimo
plienai, dangos, guoliy
lydiniai, kt.

Ugnies gesinimo
medziagos, PVC pakaitalai,
kt.

Galvaniniu budu dengtas
lakstinis plienas, kt.

Fe-silicidali, kt.
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Ekologiskos medziagos
e Atsinaujinanciy istekliy > Mediena ir augalinés
medziagos; medziagos, bioplastikal,
biokeramika, medzio
keramika

> Cementas ir stiklo
keramika iS komunaliniy

atlieky arba peleny

e Medziagos gaunamos is
atlieky;

e Ekologiskesnés
perdirbtos medziagos
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Geresnio pakartotino perdirbamumo | e¢
medziagos
Pakartotinai perdirbamieji » Mazai legiruoti atsparieji
lydiniai; plienai, daugiafunkcés

paskirties aliuminio lydiniai
Perdirbamos kompozitines =~ » Kompozitines medziagos
medZiagos; sudarytos isS tos pacios
grupés medziagy

Mazai kenksmingy aplinkai
priemaisy turintys lydiniai;
Medziagos, kurios jau
gaminio projektavimo metu,
vertinamos kaip tinkamos
perdirbimui



Medziagy technologijy plétros
chronologija

e 29 000-25 000 m. pr.m.e. — pasirodo pirmoji
keramika

e |l tikstantmetis pr.m.e. — atsiranda vario
metalurgija

e 16 a. pr.m.e. — hetital sukuria gelezies is rudy
gamybos metalurgijg

e 10 a. pr.m.e. — Artimuosiuose Rytuose
pradéta stiklo gamyba



Medziagy technologijy plétros oo
chronologija

| tUkstantmetis

4 m.e.a. — pagamintas gelezinis stulpas Delyje. Tai
seniausias iSlikes korozijai atsparaus plieno pavyzdys.

/ m.e.a. — Kinijoje sukurta porceliano gamyba.

8 m.e.a. — Bagdado gatvés dengiamos iS naftos
gaunama derva (musy laiky terminu — asfaltuojamos).

/ m.e.a. — Basroje (Irake) sukurta keramikos
glaztravimo alavu technologija.



Medziagy technologijy plétros
chronologija




Medziagy technologijy plétros
chronologija

19-tas amzius
1825 m. pagamintas metalinis aliuminis.

1855 m. — sukurta konverteriné (Besemero)
masiné plieno gamyba, kuri sglygojo pramonine
revoliucija.

1883 m. — sukurti pirmieji saulés elementai, kuriy
pagrindg sudare selenas.



Medziagy technologijy plétros 41
chronologija

20-tas amzius
1911 m. atrastas medziagy superlaidumo reiskinys.
1912 m. sukurtas nertdijantis plienas.
1916 m. sukurta metaly vienkristaliy gamybos
technologija.
1931 m. sukurtas nailonas.
1947 m. sukurtas puslaidininkinis germanio tranzistorius.

1951 m. sukurtas mikroskopas, kuriuo galima stebéti atskirus
atomus.

1954 m. sukurti 6 % Sviesos konversijos naudingumo silicio
saulés elementai.

1968 m. sukurtas skystyjy kristaly ekranas.

1970 m. sukurta silicio optiniy skaiduly gamybos technologija
(Sviesolaidiné optika).

2004 m. atrastas grafenas, medziaga apie 200 karty stipresné
negu stipriausias plienas.



Siuolaikiniy iSmaniyjy medziagy rasys

Pjezoelektrinés medziagos
Magnetostrikcinés medziagos

Forma jsimenancios medziagos (lydiniai ir polimerai)
Magnetinés, formg jsimenancios medziagos

Termochrominés medziagos
Elektrochrominés medziagos
Fotochrominés medziagos

pH ir temperatdrai jautrts polimerai
Halochrominés medziagos
Chromogeninés medziagos
Reologinés medziagos
Feroskysciai

Magnetinio Saldymo medziagos
Dialektrinés elastingosios medziagos
Savaime gyjancios medziagos




ISmaniyjy medziagy naudojimo priesausre

Senoveés Egipte ir Romos imperijoje
akmenys buvo skaldomi pasitelkiant
medinius pleiStus. | akmens pavirSiuje
esantj ar iSkirstg griovelj jkaldavo
sausus medinius pleistus, kuriuos po
to mirkydavo vandeniu. Medienai
sugeriant drégme ji brinkdavo,
plésdavosi ir suskaldydavo akmenj ar
akmens bloka j dvi dalis. Siuo atveju
galima jzvelgti iSmaniosios
medziagos panaudojimo principa:
vilgoma medziaga brinksta, plecCiasi ir
suardo uolieng. Pleistg iSdziovinus, jis
vel susitraukia ir gali blti naudojamas
pakartotinai.
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Anglies alotropinés atmainos: deimantas (3D); grafenas (2D);
anglies nanovamzdeliai (1D); fulerenas — tus&iavidurio kamuolio
formos molekulé (0D)




Tusciavidurio kamuolio ir vamzdelio formos
anglies dariniai




Fulerenai: a — C60, b — C240, c — C540
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Vienasienio anglies nanovamzdelio
savybes

e Tamprumo modulis 1200 GPa (plieno 200 GPa);

e Anglies nanovamzdeliy tempimo stipris yra 130 GPa
(plieno < 5 GPa, Kevlaro 3,6 GPa).

e ISilginé plastiné deformacija 1%;
e Tankis 1,20 g/cm? (plieno 7,8 g/cm?3).



Elektrodai sujungti vienasienio
nanovamzdelio laidu
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Deimantinés struktdiros T
o
e Padengta deimanto e Deimanto ,sfera”
plévele pjovimo peilio sudaryta iS deimanto

virsiné nanokristaly




Deimantinés struktiros

e Deimanto danga ant e Deimanto dangos ant
4 volframo viely volframo viely

200 5315 25kV Z200um



Deimantinés struktiros

e Modeliuota deimanto e Deimanto danga ant
plevele kryZminés jungties

28kN 1 B88un




Grafeninis tranzistorius oce

metal top gate Cr/Au contact

o __.
a =

graphene
SET

top gate oxide
graphene

Si** back gate Si0z side gate



Silicio monokristalo pjaustymas .




Molekulinis automobiliukas 000

Molekulinis
automobilis su
keturiais anglies
atomy ratais, kurie
sukasi ant anglies
atomy asiy.

Nano automobilio
ratai 5000 karty
mazesni uz Zzmogaus
lastele




Ypac mazas, nuotoliniu badu valdomas | eeee

|éktuvas

,DelFly Micro® — ypacC
mazas nuotolinio valdymo
léktuvas turintis fotoaparatg
ir vaizdo atpazinimo
programine jrangg. Sveria
tik 3 gramus. Atstumas tarp
sparny galy 10 cm.

Su baterija, sveriancia tik 1
grama, gali skristi apie tris

minutes. Didziausias greitis
5 m/s.



Pjezoelektrinés medziagos

Tai keraminés ar polimerinés medziagos, kurios nuo
mechaninio jtempimo poliarizuojasi, o elektrinio
lauko veikiamos deformuojasi:

e Vveikiant tam tikram mechaniniam jtempiui.

pjezoelektrinés medziagos generuoja elektrinj
potencialg;

e pjezoelektriniai jutikliai (generatoriai) pavercia
mechanine energijg | elektros energijg ir atvirksciai.

e |ei pjezoelektriné medziaga patenka j elektrin] lauka,
ji, proporcingai jtampai, ilgéja arba trumpéja.




Tiesioginis poveikis: elektros generatorius

Medziaga
suspaudziant ar
IStempiant jos tdris
keiCiasi ir ji sukuria
tiesioginio ar
atvirkscio poliskumo
srove




Atvirkstinis arba pjezoelektrinis efektas

Pridejus prie medziagos
skirtingo poliskumo
jtampg jos tlris padid¢ja
arba sumazeéja
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Pjezoelektriniy medziagy rasys oo

Gamtiniai kristalai:

Berlinitas (AIPO,), cukranendriy cukrus, kvarcas,
topazas, turmalino grupés mineralai, apatito kristalai

Dirbtiniai kristalai:
Galio ortofosfatas (GaPQO,), Langasitas (La;GazSiO,,)

Dirbtiné keramika:

BaTiO,), (PbTiO,), (Pb[Zr,Ti,]Os, (KNbO,), (LINbO,),
(LiTa0,),(Na,WO,), Ba,NaNb O, Pb,KNb:O.

Polimerai: polivinilidenfluoridas (PVDF)



Pjezoelektriniy pavary vystymosi
pasaulinés prognozeés

Pasaulinis pjezoelektriniy daugiasluoksniy
aktuatoriy, keraminiy servovarikliy metinis
augimo tempas siekia net 19,2 %.

Gyvybés mokslo ir medicinos technologijy
srityse pjezoelektriniy pavary ir varikliy
segmento rinka kasmet didéja apie18,7 %.



Kelios idejos verslui Lietuvoje o

1. Pjezoelektrinés pozicionavimo/skenavimo
sistemos precizinéms sistemoms.

2. 2D ekranas akliesiems darbui su Internetu.

3. Autonominiai pjezoelektriniai varikliai — vieno ir
keliy laisvés laipsniy.

4. Precizinés staklés su pjezoelektrine paklaidy
kompensavimo sistema.

5. Kraujagysliy valymo jtaisas.
6. Diagnostiniai zondai virskinimo traktui.
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ISmanieji elementai automobilyje cece

[ X X
Ultrasonic
Mirror Position Alarm Sensor Injection Pressure
Actuator S Seat Adjustment  Meter
Window Lift | e Motor /" Injection Valve

Ultrasonic Motor |
Ultrasonic '

Ultrasonic  Fyel Level Sensor
Parking Aid :

Reverse Sensor

i
W Accelerometer/  Actuator
¢/ CGombustion
~ Pressure Meter

Ultrasonic Fluid
_Level Sensor

: _ Headlamp
Euss&nsmn i " Position
ngrl:. = Actuator

Side 1rr1inacl :
Sensor Crash / Airbag
Sensor

Tyre Pressure .
Monitoring System
(TPMS)

Knock Sensor
ABS Actuator



Maziausias pjezoautomobiliukas
pasaulyje




Mikro-povandeninis laivas arterijoje




Termoelektrinés medziagos

e Daugiau nei pusé automobiliuose, metalo lydymo
jrenginiuose, net indaplovése ir kitur sunaudojamos
energijos prarandama silumos atlieky pavidalu.

e Termoelektrinés medziagos elektros srove isgauna is
temperattry skirtumo. Apvyniokite termoelektrine
medziaga automobilio iISmetamaj; vamzdi, ir per j|
prarandama siluma galéety gaminti elektra.

e Efektyviausia iki Siol sukurta termoelektriné medziaga
yra Svino teldridas. Sving galima pakeisti ne tokiu
toksisku bismutu.



Termoelektrinés medziagos oo

® Nauja medziaga — skuteruditai. Tai medziagos, kuriose
retyjy zemiy elementy, pavyzdziui, cerio ar iterbio atomai
jterpiami | narvg panasig kobalto ir stibio struktira,
sugaudancioje siluma, bet isleidziancCioje elektros srove.
Si medziaga kuo karsd&iau, tuo geriau veikia.

e |ki 2016 m. ,General Motors” tikéjosi pabaigti
sunkvezimiuko prototipg, turint] termoelektrin;
generatoriy, panaudojant] ismetamyjy dujy silumine
energija. Sios, i dujy Silumos gaminamos, elektros
energijos turéjo pakakti automobilio radijo, zibinty ir kity
prietaisy energijos poreikiams.



Termoelektriniy pory darbo rezimai

Silumos £altinis ‘ Saldymas

P N

Sllumos
salintuvas

I — |I—|-

Energijos generavimo busena Ausinimo busena

Silumos Zalinimas




Termoelektriniy jrenginiy privalumai

» TE ausintuvuose néra judanciy daliy, jy priezidra
paprastesne.

» TE jrenginiai gali stabiliai dirbti per 200 000 valandu.
> TE ausintuose néra chloro-fluoro angliavandeniliy.

> TE jrenginiai gali palaikyti temperattrg laipsnio dalies
tikslumu.

» TE ausintuvai gali veikti aplinkose, kuriose labai mazai

vietos (kosminiuose aparatuose) ar jprastiniam
saldytuvui labai nepalankios sglygos.

» TE ausintuvai gali veikti bet kokioje erdvinéje padétyje.



Elektrochrominés medziagos

Elektrochromizmas — tai medziagos geba keisti
savo optines savybes, kai jg veikia isoriné
elektros jtampa.

ﬁ
.

Prijungus nedidele
itampa medziaga tampa
nepersvieciama

Skaidri, | jprasty stiklg
panasi medziaga



Chrominés medziagos (termochrominés, ;55:
elektrochrominés, fotochrominés) +4-
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Elektrochrominés medziagos

Naudojamos:

e |ISmaniesiems akiniams

e Atbulinio stebéjimo veidrodziams

e Akiy apsaugos skydeliy langams (suvirintojy
skydeliai)

e Sviesai pralaidUs prietaisai optinés informacijos
rinkimui ir saugojimui

» Valdymui reikia 1-5 V jtampos. Energija
naudojama tik perjungimo metu.



Fotochrominés medziagos .

Fotochromizmas — tai grjztamas spalvos kitimas, veikiant
Sviesai. PlaCiai taikomas saulés akiniams.




Termochrominés medziagos

Termochrominés medziagos keiCia spalvg priklausomai
nuo jy temperatdros.

Gaminamos iS pereinamyjy metaly oksidy. Pavyzdziui,
tokiy kaip VO..

Naudojamos automobiliy, pastaty, orlaiviy,
informaciniy ekrany stiklams.

Jy dedama | rasalus, dazus, popieriy, polimerines
medziagas.



Termochrominés medziagos

Karstas Mélyna

atspindéta
Syiesa

Skystieji kristalai *
arti vienas kito

Raudona

§a|tas atspindéta

sviesa

Skystieji kristalai *
toli vienas nuo *
I(itD IIIIIIIIII



Termochrominés medziagos °co
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pH jautrds polimerai

> pH jautrls polimerai yra medziagos, kurios reaguodamos
j aplinkos terpés rtgstingumo (pH) pokycCius, keiCia savo
matmenis.

» Tokios medziagos, priklausomai nuo aplinkos
rigstingumo, isbrinksta arba susitraukia.

> Del tam tikry funkciniy grupiy (ragstiniy — COOH, SO4H —
ar baziniy — NH,) jonizacijos ir susidariusiy elektrostatiniy
atstimos jégy veikimo vyksta hidrodinaminis medziagos
tdrio didéjimas.



Susitraukusios ir iSsiplétusios gelio
bldsenos schema

Kryzminé sanglauda

N
ﬁ : Polimerine
— 4~ grandiné
Kompaktine
busena

ISsiplétusi blsena



pH jautrds indikatoriai T

e pH jautrls indikatoriai keiCia spalvas kaip pH funkcijg. Jy
priedai | dazus kaicCia spalva, kai po dazy sluoksniu
prasideda metalo korozija.

Manotalpos su pH indikatoriumi

1 l 0;+ 2H,0 + de s
Q0 o @9 ® OO

Ooe O
OCr0 GeW e%D

M
\DEHQDS / ‘Subﬂh’atﬂ’ \DEHQGS /

pazeidimas korozija reakcija



Fotovoltinés medziagos

e Fotovoltinés medziagos vercia
energija.

Procesg |galina fotovoltinis efektas.

e Modernus fotovoltinis elementas sukurtas 1954 metais
,Bell Laboratories”.

e Saulés fotoelektros elementuose siuo metu naudojamos
monokristalinio, polikristalinio ir amorfinio silicio, kadmio
teliurido, vario indzio selenido/sulfido, galio arsenido,
organiniy dazikliy, organiniy polimery (anglies fulerenu ir
kt.) medziagos.


https://lt.wikipedia.org/wiki/Saul%C4%97s_energija
https://lt.wikipedia.org/wiki/Elektra

Fotovoltinés medziagos

e Kristalinio silicio jtaisy naudingumas
(efektyvumas) artéja prie teorinés ribos — 29 %.

e Plonasluoksniy saulés elementy sviesos
konversijos efektyvumas, naudojant vienpakope
GaAs jungtj, siekia 25,8 %.

e Trijy jungcCiy GaAs elementy Sviesos konversijos
efektyvumas siekia 42,3 %.

e Pramoniniy saulés elementy sviesos konversijos
efektyvumas — 18—-20 %.
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Fotovoltinés medziagos
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Fotovoltinés medziagos

[vairiy medziagy, naudojamy saulés elementams gaminti, §viesos konversijos naudingumo koeficientas

+
Saulés elemento Saulés elemento Masinés gamybos Saulés elementy
medZiaga naudingumo saulés elemento modulio naudingumo
koeficientas, % naudingumo koeficientas, %
koeficientas, %
Monokristalinis silicis | 24,7 18.0 14,0
Polikristalinis silicis 19.8 15,0 13,0
Amorfinis silicis 13,0 10,5 fin
Mikromorfinis silicis 12,0 10,7 0.1
CdTe 16,4 10,0 9,0
Hibridiniai elementair | 20,1 17.3 15,2
Spalvotieji elementai 12,0 7.0 5,0




Fotoelektriniy medziagy pranasumai

Zemés pavirsiy pasiekia 89 000 TW saulés spinduliy
energijos. Tai beveik 6000 karty daugiau negu vidutiné
15 TW ekvivalento galia, kurig dabartiniu metu
sunaudoja zmonija.

Saulés energijos naudojimas nesukelia aplinkos tarsos.
Fotovoltiniai jrenginiai gali veikti daugel] mety (~ 20) be
priezilros.

Saulés energijos gamyba ekonomiskai pranasesne, kai

néra elektros tinkly arba kuro transportavimas yra
brangus ar net nejmanomas.



Fotoelektriniy medziagy trikumai

Fotovoltiniy jégainiy jrengimas yra brangus.

Saulés energija yra brangesné nei dauguma Kity
smulkiosios alternatyvios energijos gamybos formy
(vejo, hidroenergetikos).

Saulés energija negalima pasinaudoti nakties metu ar
esant dideliam debesuotumui.

Saulés energijos gamyba priklauso nuo geografinés
vietos (insoliacijos ar apsviestumo galios).

Saulés elementai gamina nuolatine srove, kurig
perduodant reikia konvertuoti | kintamg srove (energijos
nuostoliai 4—-12 %).



Superlaidzios medziagos

Superlaidzios medziagos tai medziagy klasé, kuriy varza
elektros srovei yra nuliné ar artima nulinei reikSmei

Temperatira, kurig pasiekus medziagoje atsiranda
superlaidumas vadinama kritine superlaidumo
temperatura.

Svariy metaly auk3giausia kritiné superlaidumo
temperatira yra niobio (9,26 K), o zemiausia — volframo
(0,015 K).

Magnetinis laukas superlaidzig medziagg atstumia.
Superlaidininke indukuotoji srové sukuria priespriesinj
lauka, kuris stumia veikiantj magneta. Sis tarpusvio

stimimo efektas toks stiprus, kad magnetas gali tvyroti
virs superlaidininko.



Superlaidzios medziagos
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Superlaidzios medziagos
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Superlaidzios medziagos

Kuriant superlaidzias medziagas siekiama sukurti
tokias, kurios pasizyméty superlaidumu jau
kambario temperatiroje.

Kol kas aukscCiausios temperattros superlaidininkas
buvo keraminé medziaga (2007 m.), sudaryta iS
alavo, bario, indzio, tulio, vario ir deguonies

(Sny 4Ing ¢Ba, TMsCugOy.45)-

Jos kritiné temperatira 7. esant 1 bar slégiui siekia
175 K.



Superlaidumo taikymas .




Nb,Sn vielos gamybos technologija
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Nb,Sn vielos gamybos technologija

e IS Nb;Sn superlaidininko pagaminti magnety
apvijas yra sudeétinga, nes superlaidininko
medziaga yra labai trapi.

e Superlaidzios medziagos sluoksniai sukuriami
jau suvyniojus magneto apvija.

e Véliau apvijai atliekamas terminis apdorojimas,
kurio metu Sn atomai difunduoja j Nb sitlus ir
taip sukuriamas superlaidzios medziagos
sluoksnis.



Superlaidumo taikymas

,Maglev”, arba magnetinés levitacijos
traukiniuose (500-580 km/h) panaudojamos
magnetinio lauko sukuriamos atstumianciosios
magnetinés jégos, kurios neleidzia traukiniui
prisiliesti prie kelio pavirsiaus ir taip eliminuoja
trinties jégas.

Tik panaudojus superlaidininkus galima sukurti
didelio stiprio elektromagnetus galinCius pakelti
transporto priemone nuo kelio pavirsiaus.



Superlaidumo taikymas

Siuo metu kuriamose ,Maglev* sistemos
transporto priemonése naudojama YBa,Cu,;0-_,
pagrindo lydyta teksttruota keramika (MT-
YBCO), kurios darbo temperattra yra 77 K
(skysto azoto temperatira) ir superlaidi MgB,
metaliskojo junginio medziaga, kurios darbo
temperatira 39—-40 K (t. y., tarpiné tarp
zematemperatlriy ir aukstatemperatariy
superlaidziy medziagy).



,Maglev" sistemos kelio ir traukinio oce

schemos .
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Keraminés medziagos
Kosminés Ssaudyklés Siluminés apsaugos keraminiai blokai




Sukepinto silicio pluosto keraminiy bloky
sandara
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Formg jsimenantys lydiniai

Tai lydiniai, kurie ,prisimena“ savo pradine forma.

Siandiena labiausiai paplitusi medZiaga yra nikelio-titano lydiniai
(Nitinolas, ~ 50% Ni, 1961 m.).

Nitinolas stiprus, plastiskas, atsparus korozijal, Gevrai sugeria
vibracijas ir pasizymi unikalia savybe — atmintimi. Siy lydiniy po
plastinés deformacijos geometriné forma atstatoma Sildant arba
nuimant apkrova.

Alergines reakcijas sukeliancio nikelio kontaktg su audiniais apriboja
susidariusi TiO, plevele.

Formos atminties jsiminimo efektas budingas Cu-Al-Ni, Cu-Zn-Al ir
Fe-Mn-Si lydiniams.



Formos jsiminimo efekto diagrama
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Nitinolo formos atminties efektas

giltas

Saltas vielos
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Nitinolo (het kokia forma)
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Formg jsimenantys lydiniai

Nitinolis, esant pereinamojo virsmo temperatdrai, yra
martensito fazés blsenoje.

Martensito fazéje nitinolis gali bati sulenktas j jvairias
formas.

Norint atgauti ,pradine formg“, metalas gali bati Sildomas
net iki 500 °C.
Aukstoje temperaturoje atomai grupuojasi |

kompaktiskesnj ir taisyklingesnj modelj, zinoma kaip
austenito faze.

Virs pereinamosios temperaturos, nitinolis is deformuoto
martensito virsta | austenitg ir atgauna pirmine forma.

Struktdrinio virsmo temperattra skirtingiems lydiniams
yra skirtinga. Jos ribos yra nuo —50 °C iki 166 °C.

Sis deformaciniy virsmy ciklas gali bati kartojamas
milijonus karty.
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Forma jsimenancios medziagos 0o
Formg jsimenantys Formg jsimenantys
polimerai lydiniai
Tankis (g/cm3) 0,9-1,2 6-8
Deformacija Iki 800 % <8 %
Deformacijos suzadinimui
reikalingi jtempiai (MPa) k= A
Atsistatymo metu susidarantys
‘tempiai (MPa) 1-3 150-300
Veikimo temperatiira -30-260 °C -100-100 °C
Pradinés husenf::? atsistatymo I S
greitis
A <200 °C, >1000 °C,
Gamybos, apdirbimo s3lygos mazas slégis didelis slégis
Kaina

~55 Lt/kg

~500 Lt/kg

e e A moRE - o ammme et




Stento formos atsistatymas 37 °C temperatiiroje
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Kraujagysliy stentai 0o

Kraujagyslés spindzio
sumazéjimas
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Stento jstatymas ir J
spindzio isplétimas =

Stento Stento Stentas
idejimas ISsipletimas  kraujagysléje




Forma jsimenancCios medziagos
statybose

Privalumai:
» sukuriama didelé jega konstrukcijai grjiztant | pradine blsena;
* pasizymi geromis vibracijy slopinimo charakteristikomis;
» atsparumas korozijai (panasus j nertdijancio

plieno) ir magnetinio lauko poveikiui.

Vantinis |
K lynas lU ]
‘\"-\..
S~ FIM strypas

Superelastingas
FIM slopintuvas




Formg jsimenancios medziagos 1
statybose 13

Pastato aukstai
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Pastato fundamentas Isimenandiy forma viely sistemos



Biologinis betonas — savaime gyjantis §§§:
betonas! e

Gijimo procesai:
Autogeninis gijimas —
uzgyja plysiai iki 0,2 mm
plocCio.

Autonominis gijimas
uzgyja plysiai iki 0,5 mm
plocCio.




Biologinis betonas — savaime gyjantis
betonas!

Savaiminio (autonominio) gijimo proceso
biocheminé reakcija:
Ca(C3H502) + 702 — CaCO3 + 5C02 + 5H20




Biologinis betonas — savaime gyjantis
betonas

Privalumai:

e Konstrukcijy pleiséjimo prevencija;

e Armatiros korozijos prevencija;

e |ki 30 % isaugusi statinio eksploatacijos trukme.
Trakumai:

« Kaina (~2 kartus didesné);

* Projektavimo normuy, reglamentuojanciy biologinio
betono gamybos sudét}, nebuvimas;

« Brangis biologinio betono gijimo efektyvumo nustatymo
tyrimai.



Reologinés medziagos

- Reologinés medziagos — tai iSmaniosios kietos
Ir skystos (elektroreologiniai ir
magnetoreologiniai skyscCiai), kurie gali labai
greitai pakeisti blseng veikiant elektriniam ar
magnetiniam laukuli.

- Sie skysdiai pritaikomi automobiliy
amortizatoriams, transporto priemoniy
sedynems, treniruokliams.

- Veikiami magnetinio lauko magnetoreologiniai
skyscCiai transformuojasi | kietg medziagg ir vel |
skyst], kai laukas yra isjungtas.



Reologinés medziagos

e Magnetoreologinis skystis susideda Is
mikrometrinio dydzio gelezies ar feromagnetinés
medziagos milteliy pasklidusiy suspensiniame
vandens ar specialios alyvos tirpale.

e TipiSko magnetoreologinio skyscCio sudétyje yra
20-40 % grynos, minkstos gelezies milteliy.

e Prietaisy konstrukcija yra paprasta, valdymui
reikalinga maza galia, greitas atsakas | isorés
velksnius.



Reologinés medziagos oo

 Elektroreologinés medziagos
* Magnetoreologinés medziagos

Taikymas:
 slopintuvai pastaty
vibracijy mazinimui; Neutrali aplinka Elekiromagnetini
* vejo sukelty vibracijy
slopinimas vantiniuose —__ |
tiltuose. D




Magnetoreologinio skyscio slopintuvas

Allumuliatorius

stimoklis Magnetoreologinis Elektromagnetiné
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Pletodami mokslg, naudodami jo pasiekimus niekada
nepamirskime, kad negalime tik gauti ir nieko neprarasti.
Praradimai gali buti jvairds — zala sveikatai, gamtos ir
gyvenamosios aplinkos tarsa ar net visos planetos
klimato kaita. Naujoviy reikéjo, reikia ir reikés — tik
svarbu matyti ne vien jy spindesj, bet jzvelgti ir uzkardyti
jas lydincias potencialias grésmes!
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